
Ì Þ — Ì ˝ Ý

˛ ò ˙
ò

ô
ò

Ô ˝ ô Ý— ô æ Æô ó ˛ Æ— ô Ó Ü Ò ˛ ł ˛
Ô Þ ˛ — ˛ Ì Æ
Ù — — Ý ô ò˙

Ù ˝ ïóŁððóÙ Ý Ó îºîóïïŒŒò
Ì Ý Ý ò

öööööööööö Ì ô ô ò
Ì ô

Ú æ ò
Ý ˛ ôØŒíóìîØóïìïð Û

Ý Û ˝ ôØŒíóØººóïîŁð ò
ÆÉ Æ

É ô Æ
æ ô Æ Ò

òÓ Ü Ì
Ó Ü Ò ˛
Õ Ø ôØ Ú



— Ò É Ù Ô Ì
Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ü ˝
Ü Œóïî Œóïî ìï Ø Ú ˝ ˝ Ó ˝

˛ Þ Œóïî Œóïî ìï Ô Ú ˝ ˝ ˝

˝ Þ ïîóïº ïîóïº çí Ô Ú ˝ Ó Ó

Ù Þ Ý íóŒ íóŒ ïð Ø Ú ˝ ˝ ˝ Ø ò
— ˝

Ý Łóïî Łóïî ºï Ø Ú ˝ ˝ Ó ˝ Ø ò

Ú Œóïî ïîóîð ïíï Ú ˝ Ú ˝

˛ ˝ ìóŒ ìóŁ ïŁ Ø Ú ˝ Ó Ó Ø ò
— ˝

˛ ˝ íóŒ íóŒ ïð Ø — ˝ Ó ˝ Ø ò
˝

É łÉ ŒóŁ ŒóŁ îº Ø Ú ˝ ˝ ˝ Ó

Ü ˝ æÌ
˝ ïºóîº ïºóîº îðì Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø

— ˝ ò

Ý Ý ïðóîð ïðó îð ïïº Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
— ˝ ò Ø

ò
Þ ˝ îðóîº ïºóïº ïïº Ø Ú ˝ ˝ Ó Ó Ø ò

˝ ïºóíð ïðó îð ïïº Ø ˝ Ó Ó Ø ò

˝ ˝ ïºóíº ïðóíº îºç Ø Ú ˝ ˝ Ó Ó Ø ò

45



— Ò É Ù Ô Ì
Ü ˝ æÌ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ò ˚ ïºóïŁ Œóïð íí Ø Ú ˝ ˝ Ó ˝ Ø
ò

— É ïºóïŁ ïîóïº çí Ø Ú ˝ Ú ˝

Ü Ì
˝ Ó îðóíº îðóíº íŁŒ Ø Ú ˝ ˝ Ó

Þ Ì ºðóØº îðóíð íïç Ø Ú ˝ Ú Ó Ø
ò

˙ Þ ºðóØº íºóºð çîî Ø — ˝ Ó Ó
˝

Ñ Þ îºóíº îðóíº íŁŒ Ó Ú ˝ ˝ Ó Ø ò
— ˝

Þ ºðóØº ºðóØº ïôççº Ø Ú ˝ Ú Ó Ø ò

Û Øºóïðð Øºóïðð íôçïð Ó Ú ˝ Ú Ó Ø
— ˝ ò

Ý Ø ºðóØº íºóºð çîî Ø Ú ˝ Ú Ô
— ˝

Ü Ø îðóíº îðóíº íŁŒ Ó Ú ˝ Ó Ó
— ˝

Ü Ø íºóìð íºóºð çîî Ó Ú ˝ Ó Ó Ø
— ˝ ò

Þ Ñ Œð óïðð Øºóïðð íôçïð Ø Ú ˝ ˝ Ô

˝ É Ñ íºóØð îºóºð ØïŁ Ø Ú ˝ Ó Ó
— ˝

É Ñ Øºóïðð Øºóïðð íôçïð Ø Ú ˝ ˝ Ô
— ˝

67



— Ò É Ù Ô Ì
Ü Ì Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Þ É íºóºº îðóìð ìŒð Ø Ú ˝ Ú Ó

Û ˝
˝ Ý ìóïî íóŒ ïð Ô Ú ˝ ˝ ˝

Û Ì
Ò É Ý íðóŒð îðóºð ŒîŒ Ô Ú ˝ Ó Ô

— ˝

Þ Ú ºðóØº îðóíð íïç Ø Ú ˝ ˝ ˝ Ó

Ô ìðóŁð îºóºð ØïŁ Ó Ú ˝ Ú Ô

Û É — Øºóïðð ºðóØº ïôççº Ø Ú ˝ Ú Ô
— ˝

Þ Ø ˝ íðóºð îðóíº íŁŒ Ø Ú ˝ Ó Ô
— ˝

Ò ˝ ìðóïðð îðóºð ŒîŒ Ø Ú ˝ Ú Ó

É ˝ ºðóØº îðó ìð ìŒð Ø Ú ˝ ˝ Ó Ô

89



Ò É Ù Ô Ì
Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ü ˝
Ù Ô ìóº íóì º Ô Ú ˝ ˝ Ó

— ˝

Ò Ô ìóº ºóŒ ïî Ô Ú ˝ ˝ Ó
— ˝

Þ ïóï ïóï ð ˝

Ü Þ óØ íóì îóí î Ô Ú ˝ Ú ˝ Ø
— ˝ ò

Þ Œóïð ŒóŁ ïç Ô Ú ˝ Ó ˝

É ˝ Ý ºóŒ ºóŒ ïî Ó Ú ˝ Ó ˝ Ø ò

Þ Ý íóì íóì º Ô Ú ˝ Ó ˝

Ý íóº ìóŁ ïì Ó Ú ˝ Ú ˝ Ø
— ˝ ò

Ø Ý ŒóŁ ìóº Ł Ó Ú ˝ Ó ˝
— ˝

Ý Ý ìóŒ ìóŒ ïð Ø Ú ˝ ˝ Ó ˝

Û Ý Łóïî ïðóïº Œï Ó Ú ˝ Ó
— ˝

Ý íóº Œóïî íî Ó Ú ˝ ˝ Ó Ó Ø ò

Ý Ý ŒóŁ ŒóŁ ïç Ø Ú ˝ Ó ˝ Ø
ò Ø

ò
Ý Ó Ü îóí ìóº Ł Ô Ú ˝ ˝ ˝ ˝

1011



Ò É Ù Ô Ì
Ü ˝ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ù Ü Œóïî Œóïî íî Ø Ú ˝ ˝ Ó ˝ Ø
ò

˛ Ñ Ü Œóïî Œóïî íî Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
ò

˛ Ü Œóïî Œóïî íî Ø — ˝ Ó ˝
˝

˝ Ü Œóïî Œóïî íî Ø Ú ˝ Ú ˝

Û Œóïî Œóïî íî Ø Ú ˝ ˝ Ú ˝ Ø ò

˛ Þ Û Łóïð Łóïº ºî Ø Ú ˝ ˝ Ú ˝ Ø ò

Ü É Û ºóŒ ºóŁ ïØ Ô Ú ˝ ˝ ˝
— ˝

É Û ïðóïî Łóïî íç Ô Ú ˝ ˝ Ó
— ˝

Ò ˝ Ú Łóïð Øóç îº Ô Ú ˝
— ˝

Ø Œóïî Œóïî íî Ø Ú ˝ Ó Ó Ø
— ˝ ò Ø

ò
Þ Ø Œóïî Œóïî íî Ø Ú ˝ ˝ Ó Ó Ø

ò Ø
ò

Ø ìóº íóº Œ Ô Ú ˝ ˝ Ú ˝

Ô íóŒ íóŒ Ł Ô ˝ ˝ ˝

Ý Ô ïðóïî ºóïð îî Ô Ú ˝ Ó Ô

Ý — Ô ïðóïº Œóïî íî Ô Ú ˝ Ó Ô Ø
ò

1213



Ò É Ù Ô Ì
Ü ˝ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ý É Ô ïðóïº Œóïî íî Ô Ú ˝ Ó Ô Ø
ò

Ü É Ô Łóïð ìóïð ïç Ô Ú ˝ Ó Ó

Ü Õ Ô ìóº ºóØ ïì Ô Ú ˝ ˝ ˝

Ö Ó Ú Ô ŁóŁ Œóïð îº Ô Ú ˝ Ó Ó

Ô Ô Œóïî Œóïî íî Ô Ú ˝ Ó Ó

Ó Õ Ô Łóïð ïðóïº Œï Ô Ú ˝ ˝ Ó

— Ô ïðóïî ïðóïî ìŁ Ô Ú ˝ Ó Ô

Ó ˝ îóí ïóî ï Ô Ú ˝ Ú ˝

Ù Ó íóŒ ìóº Ł Ô Ú ˝ Ú ˝
— ˝

Ó ˝ Ó ŁóŁ ºóŒ ïî Ô Ú ˝ Ú ˝

Ý Ò Łóïð Łóïð íî Ô Ú ˝ Ú ˝

Ü Ù Ò íóº íóº Œ Ô Ú ˝ Ú ˝

Ü Ò ìóŒ ìóŒ ïð Ô Ú ˝ ˝ Ó ˝

— îóì îóì ì Ô Ú ˝ Ó ˝

Ý — ìóº ºóŒ ïî Ô Ú ˝ Ú
— ˝

1415



Ò É Ù Ô Ì
Ü ˝ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

˛ ˛ ŒóŒ Œóïî íî Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
ò

˝ ºóŒ ŒóŁ ïç Ô Ú ˝ Ú Ó

É ˝ íóŒ íóŒ Ł Ó Ú ˝ ˝ Ú ˝ Ø
ò

É ˝ îóí ìóº Ł Ô Ú ˝ Ú

Ô ˝ ºóŁ ºóŁ ïØ Ô Ú ˝ Ú ˝ Ø
— ˝ ò

Þ ˝ îóì íóº Œ Ô Ú ˝ Ú ˝

Ý Ô ˝ îóí íóì º Ú ˝ Ú

Ù ˝ îóí íóì º Ô Ú ˝ Ú

Ô — ˝ îóí íóí ì Ú ˝ Ú
— ˝

Ò Ó ˝ íóŒ íóŒ Ł Ô Ú ˝ Ú ˝

˝ ˝ íóº íóº Œ Ô Ú ˝ Ú ˝

˝ Þ ˝ íóŒ íóŒ Ł Ó Ú ˝ Ú ˝

˚ ˝ ŒóŁ Łóïð íî Ô Ú ˝ Ú ˝

Ú ˝ íóŁ Œóïð îº Ó Ú ˝ ˝ ˝ Ø
ò

Ù óÔ Ú ˝ îóî ŒóŁ ïç Ú ˝ ˝ ˝ Ø
ò
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Ò É Ù Ô Ì
Ü ˝ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

˝ ˝ íóŒ ìóº Ł Ô Ú ˝ ˝ ˝

˝ ˝ ïðóïº ïðóïº Œï Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
ò

˚ Łóïî Œóïº ìí Ø Ú ˝ ˝ Ó ˝

Ñ Ú É îóŁ ìóŁ ïì Ô Ú ˝ Ó ˝

˛ — É ºóŒ ºóŒ ïî Ú ˝ Ó

˚ É ºóŒ ŒóŁ ïç Ô Ú ˝ Ó ˝

Ü Þ Ô É íóì íóŒ Ł Ú ˝ Ú ˝

— É Œóïî Œóïî íî Ø Ú ˝ Ó ˝

É íóì íóì º Ó Ú ˝ Ú ˝ Ø
ò

Ü ˝ æÌ
Þ Þ ïîóîð ïîóîð ïðï Ø Ú ˝ Ó ˝

Ý ˛ Ý ïºóîº ïðó îð ŁŁ Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
ò

— Ý îðóíº îðóíº îçØ Ø Ú ˝ Ú ˝

— ïðóíð Łóîº ïðØ Ø Ú ˝ Ó Ó Ø
ò Ø

ò
Ý Ô ˝ ˝ ŒóŁ ïîóïº Øî Ú ˝ Ú ˝

1819



Ò É Ù Ô Ì
Ü ˝ æÌ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

˝ ˝ ïîóîº ïîóîð ïðï Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
— ˝ ò

Û É ïðóîð ºóîð Œï Ô ˝ Ó Ó

É Ì ïðóïì ïðóïº Œï Ø Ú ˝ Ó Ó
— ˝

Ú É îðóîð ïºóîð ïîð Ó Ú ˝ Ú ˝
— ˝

Ú — É ïºóîð ïîóïº Øî Ó Ú ˝ Ú ˝
— ˝

˝ É ïîóîð ïîóîð ïðï Ø Ú ˝ Ú ˝

Ü Ì
Þ ìðóºð îºóìº ìŁï Ô Ú ˝ Ú Ô

Ý — îðóíº îðóíº îçØ Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
— ˝ ò

Ú ìðóºð îºóìº ìŁï Ô Ú ˝ Ú ˝

Ù ºðóØº íºóºð Øïð Ô Ú ˝ Ú Ô Ø
— ˝ ò

É ºð óŁð ºðóØº ïôºíº Ô Ú ˝ ˝ Ó Ô

ˇ íºóŒð îðóíð îìŒ Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
ò

Þ Þ ïºóíð ïºóîº ïºØ Ô Ú ˝ ˝ ˝ Ô

Ý Ô É Þ íðóìð îºóîº îìŒ Ó Ú ˝ Ó ˝
— ˝

2021



Ò É Ù Ô Ì
Ü Ì Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ø Þ ìºóºð íðóíº ìïº Ø Ú ˝ Ú ˝
— ˝

— Þ ºð óØð îºóºð ººî Ó Ú ˝ Ó ˝
— ˝

É Þ íðóìð îðóîº ïçç Ó Ú ˝ Ó ˝
— ˝

Þ íºóºð íºóºð Øïð Ø Ú ˝ Ú ˝ Ø
— ˝ ò

Ò Ý ìðóØº îºóºð ººî Ø Ú ˝ Ú ˝

Þ Ý Øð óïðð íºóºð Øïð Ø Ú ˝ Ú Ó Ø
— ˝ ò

Ò Ý ŒóŁ ŒóŁ ïç Ø Ú ˝ Ó ˝ Ø ò

Ý îºóíð îðóîº ïçç Ø Ú ˝ Ú ˝

Õ Ý ºð óØð íðóºð Œîç Ô Ú ˝ ˝ Ó

Ý îºóìº íðó íð íºì Ø Ú ˝ Ó Ó

Û Ý Øºóïðð Øºóïðð íôððŁ Ø Ú ˝ Ú Ó Ø
ò

Ý îºóîº îðó îð ïºØ Ô Ú ˝ Ó Ó Ø ò

Ý Û íºóØð íðóìº ººî Ó Ú ˝ Ó Ó
— ˝

Ö Û íºóŒð íðó ìð ìŁï Ó Ú ˝ Ó Ô
— ˝

Ô Û ìðóŒð íðóºð Œîç Ó Ú ˝ Ú Ó
— ˝

2223



Ò É Ù Ô Ì
Ü Ì Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

˛ Û Øð óïðð ìðóŁð ïôìïì Ó Ú ˝ Ó Ô
— ˝

˛ Û ìðóŒð îºóìð ìïº Ó Ú ˝ Ú Ó
— ˝

˝ Ù Û ìðóŒº íðóìð ìŁï Ó Ú ˝ Ú Ó
— ˝

Ù ºð óŒð íðó ìð ìŁï Ô Ú ˝ ˝ Ô

— ˝ Ù ººóŒº îºóíð îçØ Ô Ú ˝ ˝ Ô

Ý Ø ïºóîº îðó íð îìŒ Ó Ú ˝ ˝ Ó Ø
— ˝ ò Ø

ò
Ý Ý Ø ïºóïº ïðóïº Œï Ô Ú ˝ Ó Ó Ø

— ˝ ò

Ì Ý Ø ïºóîº ïºóíð ïçç Ó Ú ˝ ˝ Ó Ø
— ˝ ò

Þ Ø Øºóïðð Øºóïðð íôððŁ Ó Ú ˝ ˝ Ô Ø ò
— ˝

˝ Ø Øºóïðð íºóºð Øïð Ó Ú ˝ ˝ Ô
— ˝

Ý Ø ºðóØº ºðóØº ïôºíº Ô Ú ˝ Ú Ó

Ø íðóíº íðóíº ìïº Ô Ú ˝ Ú Ó
— ˝

˝ Ø ìºóØº íðó ìð ìŁï Ô Ú ˝ Ú Ó

˝ Ø ºð óºð íðóíº ìïº Ô Ú ˝ Ú Ó
— ˝

˝ Ø íºóíº íðóíº ìïº Ô Ú ˝ Ú Ó
— ˝

2425



Ò É Ù Ô Ì
Ü Ì Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ì Ý Ø ºðóØº ºðóØº ïôºíº Ô Ú ˝ Ú Ó

ł Ø îºóìº îðóíº îçØ Ô — ˝ ˝ Ô Ø
˝ ò

Û Ô ìðóØð îðóìð íºì Ó Ú ˝ Ú Ó

˝ Ô îºóîº ïºóîð ïîð Ô Ú ˝ Ó Ó

Ö Ì Ô ïºóîº ïºóîº ïºØ Ô Ú ˝ Ó Ó

Ô łÞ Øð óŁð ìðóØº ïôîçç Ó Ú ˝ ˝ Ó Ó

Þ Ô Œð óŒð íðó íð íºì Ó Ú ˝ ˝ Ó Ó

Ù Ô ìðóºð íðóíº ìïº Ó Ú ˝ Ó Ó

Ô Ô ìðóºð îºóíº íºì Ó Ú ˝ Ó Ó

Ò Ô íºóìº íðó íð íºì Ó Ú ˝ Ó Ó

— Ô Øð óŁð ºðóØº ïôºíº Ó Ú ˝ Ó Ó
— ˝

˛ Ô ìðóŒð îðó íð îìŒ Ó Ú ˝ Ó Ó
— ˝

˝ Ô ìðóºð íðó íð íºì Ó Ú ˝ Ó Ó

˛ ˝ Ó Łóïð Łóïð íî Ô Ú ˝ ˝ Ó

Ó íºóºð ïºóîð ïîð Ó Ú ˝ Ú Ó
— ˝

2627



Ò É Ù Ô Ì
Ü Ì Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Þ Ó ºð óŒð ìðóìð Œîç Ó Ú ˝ Ú Ó
— ˝

Þ Ó Øºóïðð ºðóØº ïôºíº Ø Ú ˝ ˝ ˝ Ó

Ý Ó ìºóìº îðóîº ïçç Ø Ú ˝ Ú Ó
— ˝

Ó Ó ïðóîº ïºóíð ïçç Ø — ˝ ˝ ˝ Ø
˝ ò

Ò Ó ºð óŒð íðó íð íºì Ø Ú ˝ ˝ Ó Ó Ø
ò

˛ Ó ºð óØð íºóìð ººî Ø Ú ˝ Ó Ó
— ˝

˝ Ó Œð óŁð ìðóºð ØçŒ Ø Ú ˝ Ú Ó Ø
— ˝ ò

˝ Ó ºðóØº ºðóºð çŁî Ø Ú ˝ ˝ ˝ Ô

˛ Ó íºóºð íºóºð Øïð Ø Ú ˝ Ú Ó
— ˝

Þ Ñ Øºóïðð Øºóïðð íôððŁ Ø Ú ˝ Ó Ô
— ˝

Ý Ñ íºóºð íºóºð Øïð Ø Ú ˝ ˝ Ô

Ò — Ñ ºðóØº ºðóØº ïôºíº Ø Ú ˝ ˝ Ô

Ò ˛ Ñ Œð óŁð ìðóºð ØçŒ Ø Ú ˝ Ó Ô
— ˝

— Ñ ºðóØº îðóºð ìŁï Ø Ú ˝ Ó Ó

Ò — ïºóîð ïºóîð ïîð Ú ˝ Ú ˝
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Ò É Ù Ô Ì
Ü Ì Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

— Õ — ïºóïº Łóïð íî Ó Ú ˝ ˝ ˝
— ˝

Þ — ìðóºð Łóïº ºî Ô Ú ˝ Ú ˝ Ø
ò

˛ — ìðóŒð íðóìð ìŁï Ô Ú ˝ Ú ˝

˝ — Øð óçð ìðó ìð Œîç Ô Ú ˝ Ú Ó

Ì — ìðóºð ïðó ïð íç Ô Ú ˝ Ú ˝

É — ìðóØð ìðóØð ïôïŁŁ Ú ˝ Ú Ø
ò

˛ îðóíº îðóíº îçØ Ô Ú ˝ ˝ ˝ Ó

˛ Ì Ñ Ý Œóïð ïðóïî ìŁ Ú ˝

Þ É Øð óïðð Øºóïðð íôððŁ Ø Ú ˝ Ú Ô Ø ò

Þ É îðóíº îðóíº îçØ Ø Ú ˝ Ú Ó

Ù É ìðóŒº îºóìð ìïº Ó Ú ˝ Ú Ó

Ò É É ºð óºð ºðóºð çŁî Ó Ú ˝ Ú ˝

— Ô É îðóŒð îðóºð ìŁï Ú ˝ Ú ˝

— Ý É íºóìº íºóìð ººî Ô Ú ˝ Ú Ó

Û ˝
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Ò É Ù Ô Ì
Û ˝ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

É Ù îóº ºóº ïð Ó Ú ˝ ˝ ˝ Ô

Þ ïóï íóí ì Ô Ú ˝ ˝ Ô

˛ Ý ïóï íóì º Ô ˝ Ú Ô

˚ Û ïóï ïóî ï Ú ˝ ˝ ˝

Ý Ö ïóî íóº Œ Ô Ú ˝ ˝ Ô

Ö ïóî íóº Œ Ô Ú ˝ ˝ Ô

Þ Ý Ö ðóï íóº Œ Ô Ú ˝ Ó Ó

Þ ˝ Ö ïóî íóì º Ú ˝ ˝

Ý Ö łÑ íóç ïîóîð ïðï Ô Ú ˝ ˝ Ô

Ý Ö ïóí Œóïî íî Ø Ú ˝ Ó Ô

Ø Ö ïóï íóº Œ Ô Ú ˝ Ó Ó

Ó Ö ìóº ºóŒ ïî Ô Ú ˝ ˝ Ó

— Ö íóº ºóïð îî Ô Ú ˝ Ú Ó

˝ Ö ìóŒ íóŁ ïî Ô Ú ˝ ˝ Ô

˝ Ù Ö ìóŒ ìóŒ ïð Ô Ú ˝ ˝ Ó

3233



Ò É Ù Ô Ì
Û ˝ Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

˝ Ö ïóî íóí ì Ô Ú ˝ ˝ Ô

É Ö ïóï íóº Œ Ú ˝ ˝ Ó

É Þ ˛ Ö ïóï íóº Œ Ô Ú ˝ Ó Ô

Ô Ì Łóìð íóŒ Ł Ú ˝ ˝ ˝

Ô íóí íóí ì Ô Ú ˝ ˝ ˝

Ü Ó — íóº íóŒ Ł Ô Ú ˝ ˝ Ô
— ˝

—òÖòÓò˛ ìóº íóº Œ Ô — ˝ ˝ Ó

Ý ˙ íóŒ Œóïî íî Ô — ˝ ˝ Ô
˝

Ì ˝ ˙ íóì ìóŒ ïð — ˝ ˝ Ô
˝

Û ˝ æÌ
Ó — ïºóîð îºóíð îçØ Ô Ú ˝ ˝ Ô

— ˝

Û Ì
— ºðóØº ïðóïº Œï Ô Ú ˝ Ó Ô

— ˝

Ì ïºóîº Œóîð ŒŒ Ô Ú ˝ Ó Ô
— ˝

Û ˛ Ý ìðóºð Łóîð ØØ Ø Ú ˝ ˝ Ô Ø
ò

Ý Ú íðóºð ïºóíð ïçç Ø Ú ˝ ˝ Ô
— ˝
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Ò É Ù Ô Ì
Û Ì Ø ˝ Ý Ý Ó ò˝ — Ô ˛ É ˝ Ü ˝ Ý˛ ˛ ˝ Ø

Ü Ú Øºóïðð îðóìð íºì Ø Ú ˝ ˝ Ó Ô

Ú Ú íðóìð îðóîº ïçç Ó Ú ˝ ˝ Ó
— ˝

Û Ø ìðóØð îºóíº íºì Ó ˝ ˝ Ô

Ö Łóïð Œóïî íî Ó Ú ˝ ˝ Ó
— ˝

˛ Ó Ö ìóîð ŒóŁ ïç Ó Ú ˝ ˝ Ô

É Ö ïðóïî ŒóŁ ïç Ó Ú ˝ ˝ Ô

Ö Ô Øð óçð îºóìð ìïº Ú ˝ Ú Ô

— ºð óŒð îðó ìð íºì Ô Ú ˝ Ó Ó

Ö — ºðóŒº îðóíº îçØ Ø Ú ˝ Ú Ó Ø
ò

— — Øºóïðð ºðóØº ïôºíº Ø Ú ˝ Ó Ô

˛ łÒ — Øºóïðð ºðóØº ïôºíº Ø Ú ˝ Ú Ô
— ˝

Þ ˝ íðóŒð ïºóîº ïºØ Ø Ú ˝ ˝ Ó
— ˝

Ý Þ ˝ Øð óïðð îðóíº îçØ Ø Ú ˝ Ó Ô
— ˝

Ý Ù ˝ Øð óïðð îðóíº îçØ Ø Ú ˝ Ó Ô
— ˝

Ö ¸ ˙ ïðóìð ïîóîð ïðï Ó ˝ ˝ Ô
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ö¸˛˘ÉÕ ºÜÉØ
Ù ò

˝ óó ð Œ ò
Ó óó Œ ïî ò
Ú óó ïî ò

æÔ Ø ł¯˝ØÚÉÜˇÚ˜

ò
˝ óó Þ ð íð ò
Ó óó Þ íð ïðð ò
Ô óó Ó ïðð ò

ïÜÉÔ˙Ø
Ó Û ł

ïŁºð ò ô ô ò

Œ¨ˇÑÔÖÕÉ
Ü

ò ˝ ô ô
ó ò

˝ óó Ì æ
ò — ô ô

ò
— ˝ óó ˝ æ

ò — ô ô
ò

˝ óó ˝ æ
ò — ô ô

ò

æÔÑÙÑÔ Ø ŁÉÔÑÔˆÜÉÔ˛ˇ
É ø ô ô ô ô ò

Ô óó ð ïì ò Û æÚ ł Ù
ł ò

Ó óó ïº îº ò Û æÞ ł Ì
ł ò

Ø óó îŒ ò Û æ ł —
łÞ Ø ò
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ØÑÉÌÑ—Ô ÒÌ Ì˛ÛÛ
—˛Û— ˛ÛÌØÛ˝Ñ Ô
Checkyoursitefordrainage Digaholeaboutafootdeepandfillitwithwater Ifittakeshourstodrain

Why Treerootsneedtobreathe andcannotbreatheincompactedorwaterloggedsoil They
needoxygenthattheyfindintinyairspacesinthesoil

CallGopherOne 18002521166 tolocateundergroundutilitylinesatleasttwo
workingdaysbeforeyoudig
Removesoilfromaholdthatisasdeepandaswideasthetreerootsystem Breakclodsofsoilinto
smallchunks Digonlyasdeepastherootball

Why Mosttreerootgrowoutfromthetreeinthetopfewfeet ofsoil

Turnover thesoilinanareaaroundthehole Youcandothis eitherbeforeorafteryouplantyourtree
Workupan areaatleast5feetwide Gowiderincompactsoil Mixcompostintosoilthatislowin
organicmatterorcompacted

Why Organicmatterhelpssoilholdmoistureandmakesitavailable totrees

—˛Û— ˛ÛÌØÛÌ˛ÛÛ
Chooseastrongtreewithonecentraltrunkandwellattachedbranchesthatarespreadoutalongthe
trunk

B Borfield potted
Thesetreesareheavyandfragile Protecttherootball fromballingandbreaking Usehookstocarrythe
treebythewirebasket thatholdstherootball oruseacardoraloader

Why Brokenorwoundedroots includingtinyroots addstresstothetree

Bareroot
oottreeinatubofwaterforupto

24hoursbeforeplanting Trimlongorbrokenrootsandwoody stubswithahandpruner

Somebareroot
thenurserytosweatthemorshowyouhow hackberry hawthorn birch oak andironwood

Containergrown
Carrythetreebythecontainer Toloosenthecontainer layitonits sideandpatitall thewayaround
Gentlypullthecontainerorcutitoffof therootball Butanyrootsthatspinaroundtherootball

holdthesoiltogetherduringplanting ask fortreeswhich havebeengrownin thecontainer



˝ÛÌÌ˛ÛÛ Ò—Ô ÝÛ
Findtherootcollarofthetree Thisiswheretherootsofthetreeattachtothetrunk Setthetreeinthe
holesothattherootcollarisatgroundlineandthetreeisstraight Spreadouttherootssothatnoneare
goingincircles

Why Anyrootleftwrappedaroundthetreewilleventuallystrangleit

Ifarootistoolongtofitinthehole orifitisbroken cutitoff Sometreesaregrafted Thegraftunion
belongsabovegroundline

Facethetreeinadirectionthattakesadvantage ofnature If youknowwhatsideofthetreefacednorth
inthenursery plantthesamesidefacingnorth

Why Treesadapttolocalconditions Theydevelopstrengthinthedirectionofprevailingwinds
Alowbranchonthesouthsidehelps shadethebarkonthatsidewhereitisvulnerabletosun
scald

Þ ÝÕÚ ÔÔ
Fill theplantingholehalfwaywith thesamesoilyouremoved

Why Ifyoubackfillaplantingholdwithdifferentsoil thanwhat youremoved treerootsmight

Becarefulnottoinjurerootsintheprocess Gentlypushthesoilinplacesothatitholdsthetreeup but
usecarenottocompactittoomuch Nofootstomping please

Removethetopof thewirebasketfromaballedandburlappedtreeandcutawayasmuchoftheburlap
aspossible

Iftheburlapistreatedtoresistdecayorifitismadeofplastic removeallofit

Waterthesoiltosettleit

Why Watersettlesthesoilwithoutcompactingit

Addtherest ofthesoiltotheholdandwateritagain

Ó¸ÔÝØ
Putdown4 inchesoforganicmulchovertheentireplantingarea Woodchipsorshreddedbarkaregood

Why Mulchhelpsholdmoistureandreduceweeds Asitdecomposes itaddsvaluable
nutrientstothesoil

Keepthemulch6inchesawayfromthetrunkofthetree

Why Mulchright upagainstthetrunkkeepstherootcollarwet notgood andmayencourage
micetonibbleonthetree



ØÑÉÌÑÝ ˛ÛÚÑ˛˙Ñ¸˛Ì˛ÛÛ
Ò˝—ÛÝÌ

Checkyourtreeeveryweek Soilunderthemulchshouldbemoistbutnotsoggy Comparethetreeto
others aroundit Lookforproblems Watch forchanges

Why Commonproblemsareeasytocorrectifcaughtearly

Checkyourtreeforstructuralproblems Itshouldhaveacentral leaderwithwellattachedbranchesand
nodeadorbrokenbranches Watchforrootsthatgrowaroundthebaseofthetreeandriskgirdlingit

Ó ÒÌ ÒÓ¸ÔÝØ
Why Mulchhelpsholdmoisture reduceweedsandpreventdamagefromlawnmowers As
mulchdecomposes itaddsvaluablenutrientsto thesoil

eachtree

Why Mulchrightupagainstthetrunkkeepstherootcollarwet notgood andmayencourage
micetonibbleonthetree

É ÌÛ˛
Wateratreeonceaweekduringthefirstfew yearsandduringdryperiodsafterthat

Why Newlytranslatedtreesneedextrawatering untiltheirrootsgrowoutinto thearea beyond
theplantinghole

Aninchofrainfallusuallydoesthejob Waterlessofteninlatesummer

Why Toomuchwaterlateintheseasonmaystimulate growththatdoesnothavetimetogo
intodormancy

Whenyouwaterwithahose letit runslowlyforanhourortwo Setthehoseanyplaceunderthecanopy
ofthetree Movethehoseeveryhalfhourforalargetree



ÝÑÒÌ˛ÑÔÉÛÛÜ˝
Why Weedsmaybeunsightlyandcancompetewiththetreeformoistureandnutrients

Pullweedsbyhand Trytokeepsoilfromgettingmixedintothemulch

Why Whensoilgetsmixedintothemulch itencouragesweedgrowth

Herbicidesmaybehelpfultokeepweedsoutofthemulch aroundtrees Useaslittleaspossibletodo

readand followlabeldirections

Why Treesarebroadleafplantssotheyareaffectedbybroadleafweekkillers

ÝÑÒÌ˛ÑÔ Ò˝ÛÝÌ˝ôÜ ˝Û ˝Û˝ ÒÜÑÌØÛ˛ØÛ ÔÌØ—˛ÑÞÔÛÓ˝
Findoutexactlywhatiswrongwith thetreebeforetreatingahealthproblem ConsulttheDialUClinicat
theUniversityof Minnesota yourarborists atreeinspector oraforesterforhelpdiagnosingaproblem

TheUniversityofMinnesotaExtensionServiceproduces factsheetsandotherpublicationswith
recommendationsfortreatingcommonhealthproblems TheyareavailablefromyourcountyExtension
office Followthetreatment recommendationsclosely Ifyouuseapesticidetotreataproblem readand
followlabeldirectionscarefully

Why Manytreehealthproblemsareeasytocorrect iffoundandtreatedearly Treatmentmay
ormaynotincludepesticidesorfertilizers Pesticidesandfertilizersappliedatthewrongtime
canharmtrees ratherthancureaproblem

—˛¸ÒÛÌ˛ÛÛ˝
Why Periodicpruningof treespreventsfutureproblems Treesrecoverbestfrompruning
duringthewinter wheninsectsanddiseasesarenotactive

Trainyourtreetohaveasingletrunkbypruningoffbranches thatturnup andcompetewithit remove
branchesthataredead brokenorrubbingonotherbranches

Prunerootsthatgrowencirclingthebaseofthetreegirdlingit

Why Anyrootcloselyencircling thetreewilleventuallystrangleit

Prunetreeseverycoupleofyearsduringthefirstdecadeafterplanting Afterthat pruneonaregular
scheduleof nomore thanevery5years

Domostpruninginthewinterwhenthetreesaredormant Ifyoupruneduringthesummer choseadry
day

Leavetreewoundsopentotheair Anexception isfreshwoundson oaktrees betweenApril1andJuly
1 Paintthemto preventspreadofOakwiltdisease Hireaprofessionalarboristtowork onyourlarge
tree
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